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Modern Atom Teorisi - |
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Bohr Atom Modeli

1. Elektron ¢ekirdegin etrafinda belirli uzakliktaki enerji duzeylerin-
de hareket eder. Buna temel enerji seviyesi denir.

2. Elektron hareketinin mimkuin oldugu katmanlar K, L, M, N gibi
veya (n) 1, 2, 3, 4 ... gibi sayilarla gosterilir.

3. Her temel enerji seviyesindeki elektronun belirli bir potansiyel
enerjisi vardir.

4. Atomdaki elektron temel halden daha yiksek enerjili katmana
uyarilabilir veya uyariimis elektron temel héle gegebilir. Bu ge-
cisler enerji degisimi ile olur.

5. Bohr cok elektronlu atomlarin spekturumunu aciklamada yeter-
siz kalmgtir.

Davisson ve Germer yaptiklar deneylerde elektronlarin nikel plaka
kristallerinde kirnima u@rayarak sacilmasini incelemistir. Daha son-
ra Thomson tarafindan metal levhalardan gecen elektronlarin girisi-
me ug@radigi ispatlanmigtir.

7y TANIM ]
Modern Atom Modeli ve Orbital Kavrami

» De Broglie elektronlarin dalga 6zelligi gosterdigini belirtmistir.

* Heisenberg'in belirsizlik ilkesine gére bir elektronun herhangi bir
andaki yeri ve hizi ayni anda kesin olarak bilinemez bu nedenle
elektronlarin ¢ekirdek etrafinda bulunma olasiliginin fazla oldu-
gu bdlgelerden sz edilebilir.

» Schrédinger elektron gibi kictik taneciklerin enerjilerini ve
genel davranislarini agiklayan denklem gelistirmistir. Elektronla-
rin bulunma olasiliklarinin yiksek oldugu bélgelere orbital adi
verilmistir.

» Orbitaller farkl sekillere sahiptir. Her enerji diizeyinde farkli or-
bitaller bulunabilir. Her orbitalde enfazla . . . . . . . .. bu-
lunur.

gy TN _
Kuantum Sayilan

Elektronun U¢ boyutlu hareketini agiklayabilen dért kuantum sayi-
sl vardr.

1. Bas kuantum sayisi (n)

2. Acisal momentum (ikincil) kuantum sayisi (¢)

4. Spin kuantum sayisi (m,)

Bas Kuantum Sayisi (n)

Elektron bulutunun temel enerji dizeyini baskuantum sayisi (n),
belirtir.

Acisal Momentum Kuantum Sayisi (£)

Orbitalin tirinG belirleyen kuantum sayisi agisal momentum (¢)
kuantum sayisidir. £ = n—1 dir.

[9) ONEMLI BILGI
¢ = 0 ise s orbitali,
¢ = 2 ise d orbitali,

£ = 1 ise p orbitali,

¢ = 3ise f orbitali

n=1icin £ = 0dr.
n=2icin¢{=0ve{¢=14di.
n=3icin£=0,¢=1,¢=24dir
n=4icin{=0,(=1,£=2,¢=3t0r.

Manyetik Momentum Kuantum Sayisi (m,)

Manyetik kuantum (m,) sayisi —¢ den +£ ye kadar tam sayilardir. Or-
bitalin uzaydaki yénelisini belirtir.

¢=0isem,=__ .
e=1isem,=__ ...
£=2isem, = ...

D ove il

Kuantum sayilar,
n: Orbitalin cekirdekten uzakligi yani enerjisini ve bayukluguna,
£: Orbitalin seklini

m,: Orbitalin uzaydaki yoneligini,

belirtir.
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Spin Kuantum Sayisi (m,)
* Orbitallerle bir ilgisi yoktur.

* Orbitallerde bulunan elektronlarin dénme yonanu belirtir.

e Elektronun dénme yénine gére m, = + %veya —%degerle-

rini alabilir.

gy TaNIM
Orbital Gesitleri

s orbitalleri

* 1. enerji duzeyinden baslamak tzere tim enerji duzeylerinde s
orbitali bulunur.

e s orbitalleri kiireseldir.

e Enfazla elektron alabilir.

¢ Bas kuantum sayisi arttikga s orbitalinin blyukluga ve eneriji-
si artar.

LI tane s orbitali vardir.
e s orbitallerinin acisal momentum kuantum sayisi (¢) . drr.
X y

p orbitalleri

e 2. enerji dizeyinden itibaren tim enerji duzeylerinde bulunur.
e porbitalleri es enerjili tanedir.

e Kuresel olmayip iki bélimden olusur.

* porbitalleri p,, p,, p, sekilnde gosterilir.

elektron alabilir.

* p orbitalleri en fazla
* p orbitalleri 2p, 3p, 4p 5p, 6p ve 7p seklindedir.

e p orbitallerinin agisal momentum kuantum sayisi (¢) 1’dir.

¢ e,

2p,

7y TANIM
d orbitalleri

* 3. enerji diizeyinden itibaren tiim enerji diizeylerinde bulunur.
T tane d orbitali vardr.

* Kompleks sekillere sahiptir.

¢ d orbitalleri en fazla elektron alabilir.

f orbitalleri

* 4. enerji diizeyinden itibaren tiim enerji diizeylerinde bulunur.
e 7 tane es enerijili f orbitali vardir.

e Cok kompleks sekillere sahiptir.

* Enfazla elektron alabilir.

» forbitalleri 4f ve 5f enerji diizeylerinde bulunur.

7P TANIM
Cok Elektronlu Atomlarda Orbitallerin Enerji Seviyeleri

* Cok elektronlu atomlarda elektronun enerji diizeyi arttikga orbi-
tallerin de enerji duzeyi artar.

* Orbitallerin enerijileri (n + £) de@erinin artmasiyla

* n + ¢toplamlar ayni olan orbitallerde n dederi daha biyik ola-
nin enerji degeri daha

1s icihn+£4=1+0=1
2s icinn+£4=2+0=2
2p icinn+£=2+1=3
3s icnn+¢=3+0=3
3p icihn+£=3+1=4
3d icihn+¢=3+2=5
4s icin n+¢=44+0=4
4p icin n+£=4+4+1=5
4d icin n+£=4+2=6
55 icin n+£¢=5+0=5

7/ Lid




Modern Atom Teorisi - |

D s e €

Atomlarda Orbitallerin Enerji Seviyeleri

NDF‘

n = 4, £ = 3 kuantum sayilarina sahip orbitaller tam dolu oldugu-

1s <25 <2p<3s<3p<45<3d<4p <5s<4d<5p<6s na gére bu orbitallerin m = +% kuantum sayisina sahip elekt-
<4f<bd<6p<7s ronlarinin sayisi kagtir?

eklindedir.
¥ A) 1 B) 3 C)5 D)7 E) 10

3 EncinLi

Asagida verilen bosluklar doldurunuz.

1. n =3, ¢ = 2ise 3d orbitali demektir, en fazla elekt-

ron vardir. gmz

Asagida verilen bosluklar doldurunuz.

2. n=4,¢=1Iise4p orbitali demektir, enfazla . elekt-
ron vardir. 1. n=3,£=1vem,=0iseenfazla . tane elektron
3. n=4,¢=0ise4s orbitali demektir, en fazla elekt- It
ron vardir. 2. 3dve 4s orbitallerinin enerji seviyeleri . sek-
4. n=5,¢=1vem, =0 ise 5p orbitallerinden bir tanesinden indedir
bahsediliyor demektir. Enfazla . elektron vardir. 3. 4f orbitalinin bas kuantum sayisi (n) ... . dr.
5. n=3¢=1m,=+1vem = +1ise it 4. n =4, ¢ = 2 olan orbitallerin tim{ dolu olduguna gore
2 tane elektron vardir.
rinden bir tanesindeki elektrondan bahsediliyor 5
5. n=51¢=0isem,degeri dr.
demektir. ) . o )
6. 3d ve 4p orbitallerinin enerjileri ... seklin-
dedir.
3
[ 1
Bas kuantum sayisi (n) 5, acisal momentum kuantum sayisi (£)
n=3,£=2,m,=+1vem = —% kuantum sayilarina sahip ka¢ 1 olan bir elektronun manyetik kuantum sayisi kac farkh de-
elektron bulunabilir? ger alabilir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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n =4, ¢ =1, m, = -1 ve kuantum sayilarina sahip ka¢ elektron
bulunabilir?

A) 4 B) 3 02 D) 1 E) 8

L ORNEK €

4p ve 5p orbitalleri ile ilgili,

I.  Bas kuantum sayilari farklidir.
Il.  Agisal momentum kuantum sayilari (€) esittir.

lll. Manyetik kuantum sayisi (m,) ayni olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll

D) Il ve llI E) I, llvelll

[ ORNEK
n = 4, £ = 2 kuantum sayilarina sahip orbitallerde en fazla ka¢
elektron bulunur?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

Yukarida bir orbitalin elektron yogunlugu sinir diizey diyagrami ve-
rilmistir.

Buna gére bu orbitalin bas kuantum sayisi en az kag olabilir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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5s, 4d ve 4p orbitallerinin enerijilerinin ktictikten biiytige dogru I.  Bas kuantum sayisi (n) 3 olan orbitallerdeki bulunabilecek en
siralanisi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir? fazla elektron sayisi kagtir?

Il. Bas kuantum sayisi (n) 4 ve acisal momentum kuantum sayi-
A) 5s <4d < 4p B) 5s < 4p < 4d sl (¢) 1 olan orbitallerdeki bulunabilecek en fazla elektron sayisi
C) 4p < 5s < 4d D) 4p < 4d < 5s kagtir?

Ill. Bag kuantum sayisi (n) 3, manyetik momentum kuantum sayi-
s (m,) 0 olan orbitallerde bulunabilecek en fazla elektron sayisi
kagtir?

E) 4d <5s <4p

Yukaridaki verilen sorularin cevaplari asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

A 8 6 2
B) 8 6 6
c) 18 6 2
D) 18 6 6
E)y 8 2 2

L ORNEK €

. n=3, £=1vem,=0olan orbital
Il. n=38, £=1vem,= +1 olan orbital

lll. n=3, £=2vem,=-1olan orbital

Yukaridaki orbitallerin enerjilerinin karsilastiriimasi asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Alll> 1> B)l=11>1l Cyl>1=l

D)ll>1>1 E)yl=1=1I

CEVAP ANAHTARI II‘EI'
[ESY

1.A 2.0 3.C 4.C 5.E 6.E 7.C 8.C 9.C 10.D

ETKINLIKLER

1.1.10 2.6 3.2 4.2 5.3p, bir
2.1.2 2.3d>4s 3.4 410 50 6.4p>3d
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Temel Diizey

1.

Y &,

3d ve 4p orbitalleri ile ilgili,

I.  Acisal momentum kuantum sayilan (¢) farkhdir.
Il. ikisinde de m, = +1 olan orbital vardir.

lll. Enerjileri 4p > 3d’dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Ilvelll

I.  3s ve 3p orbitallerinin enerjileri egittir.

Il. 4s orbitalinin enerjisi 3d orbitallerinin enerjisinden blyuk-
tar.

lll. Bas kuantum sayisi (n) = 3 ve manyetik kuantum sayisi
(m,) = +1 olan en fazla 4 elektron bulunur.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz |l C) Yalniz lll

D) lvelll E) I, Ilvell

£ = 2ve m, = +1 kuantum sayilarina sahip bir elektronla
ilgili,
I.  Elektronun bas kuantum sayisi 2'dir.

Il. Elektron d orbitalindedir.

lll. Elektron igin mg = +% veya —% olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill O lvell

D) Il ve llI E) I, llvelll

4,

n =4, ¢ =1ve m, = 1 kuantum sayilarina sahip olan orbi-
taller dolu olduguna goére en fazla ka¢ elektron vardir

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

n=3(m)=-1vem, = -% olan elektron ile ilgili,

I.  Elektron d veya p orbitalindedir.
Il.  Elektronun bas kuantum sayisi 3’tur.

Ill. Elektronun agisal momentum kuantum sayisi (¢) 1 veya
2'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivelll E) 1, llvelll

n =4, ¢ =2vem, = +1 kuantum sayilarina sahip orbital-
lerde en fazla kag elektron vardir?

A) 2 B) 6 C)8

n = 4, ¢ = 2 olan orbitallerin manyetik kuantum sayilari (m,)
nedir?

A) 3 B) 2 21,0

D)-2,-1,0,1,2 E)0,1,2,3

1-E 2-C 3-D 4-A 5-E 6-A 7-D

)
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Orta Diizey

1. 3d? 4. 3p, orbitali ile ilgili,
Yukaridaki verilen orbitallerdeki elektronlar igin, I. Elektronlarin bulunma olasiliklarinin dagilimi
. Enerjileri Ay

Il.  Spin kuantum sayilari

Ill. Bas kuantum sayilari X

hangileri birbirine esit olabilir?

z

A) Yalniz | B) Yainiz Il C) Yalniz i seklindedir

D) Ivelll E) I 1lvelll Il. Agisal momentum kuantum sayisi () 1'dir.

Ill. Bas kuantum sayisi (n) 3’tdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, Il ve lll

2. n=2vem,= +1 kuantum sayilarina sahip olan elektron
ile ilgili,
I. p orbitalindedir.
Il. s orbitalindedir.

5.  4p® orbitallerindeki elektronlar ile ilgili,

lll. m, degeri + veya - olabili. )
2 2 I. Uctinln de enerjisi egittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? Il. Bas kuantum sayisi (n) 3’tur.
Ill. Acisal momentum kuantum sayisi (¢) degeri 4'tir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
yargilarindan hangileri yanhstir?

D) lvelll E) I, Ilvelll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)L Ilvell
3. |. n=3vel=1olan en fazla kac elektron vardir?
6. I. n=4,¢=1kuantum sayilarina sahip olan orbitaller

Il. £=2vem,=0olan en fazla kag elektron vardir?

. n = 2vem, = 0 olan en fazla kag elektron vardir? Il. n=3,¢=2kuantum saylilarina sahip olan orbitaller

Ill. n=5,¢=0kuantum sayilarina sahip olan orbitaller
Yukaridaki sorularin cevaplari asagidakilerden hangisinde

dogru olarak verilmistir? Yukaridaki orbitaller tam dolu olduguna gére elektron sa-
yilari arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru
| I 1] olarak verilmistir?

A 6 2 4
A 1> 1> B)ll>1>1l C)lll>1>1l
B) 6 2 2
o 10 5 4 D)Il> Il > | E) Il > 11 > |
D) 10 6 2
B) 2 6 4 1-E 2-D 3-A 4-E 5-D 6-B

ASNN\N\ 7




ileri Diizey

Y &,

a, b ve c orbital tarlerini ifade ettigine gbre ve 3a orbitalinin
enerjisi 4b orbitalinin enerjisinden buyuk 4c orbitalinin enerji-
sinden kuguktur.

Buna goére; a, b ve ¢ hangi orbitalleri temsil etmektedir?

a b c
A) d s p
B) p S d
C) p d s
D) d s p
E) S p d
AEnerji

X

Y

4

> Orbital

Yukarida ¢ok elektronlu bir atomun orbitallerinin enerji diyag-
rami verilmigtir.

X, Y ve Z den biri 4s, biri 3d digeri 4p orbitali ise bu orbi-
tallerin X, Y ve Z ile eslestirmesi asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

X Y z
A) 3d 4p 4s
B) 4s 4p 3d
C) 3d 4s 4p
D) 4p 3d 4s
E) 4p 4s 3d

I. Bohratom modeli yalnizca tek elektronlu taneciklerin spekt-
rumlarini agiklamigtir.

Il. Bas kuantum sayisi verilen bir elektronun enerji diizeyi bi-
linir.

lll. Agisal momentum kuantum sayisi verilen elektronun man-
yetik kuantum sayisi da bilinir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vel C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilvell

4,

Bir elektronun agisal momentum kuantum sayisi (¢) veri-
lirse,

I. Bas kuantum sayisi (n)

Il. Manyetik kuantum sayilarindan herhangi biri (m,)

Ill. Elektronun bulundugu orbitalin tira

hangileri kesinlikle bilinir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, llvell

I.  Bas kuantum sayisi (n) 3 olan orbitallerdeki toplam maksi-
mum elektron sayisi

Il. n =4 ve manyetik kuantum sayisi (¢) 2 olan orbitallerdeki
maksimum elektron sayisi

lll. n=25,¢=1vem,= +1 olan orbitallerdeki maksimum
elektron sayisi

Yukaridaki verilerin karsilastirilmasi asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A)l>1>11 B) Il >1>1ll Cl>I1>l

D)l >1>1 E)yl>1l>l

I. 4. enerji diizeyindeki bulunabilecek maksimum orbital ge-
sidi kactir?

Il. Manyetik momentum kuantum sayisi (m,) +1 olan orbita-
lin tOrG nedir?

Yukaridaki sorularin cevaplari asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) 4 P

B) 4 pved

C) 4 p,dvef

D) 3 pved

E) 5 d

1-A 2-D 3-F 4-D 5-A 6-C

)
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Elektron Dizilimi

Orbitallerin enerji siralamasi

1s <25 <2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d <5p<6s
<4f<bd<6p<7s

seklindedir.

* Elektronlar orbitallere yerlesirken en dusuk enerjileri olan 6n-
celikle dolar.

* Madelung - Klechkowski kuralina gére orbitallerin enerji se-
viyeleri (n + ¢) degerinin karsilastirnimasiyla bulunur. n + ¢
degerleri esit olanlarda n dederi kiclk olanin enerjisi daha k-
cuktar.

* Hund Kuralina gére es enerijili orbitallere elektronlar yerlestirilir-
ken énce her bir orbitale _elektron yerlesir. Sonra

ikincileri yerlesmeye baglar.

* Bir elektron bulunan orbitale

lunan orbitale denir.

, iki elektron bu-

1H: 1@S>

sB: 182 252 2p'
® ® ©OO

g0 : 182 282 2p#
D ® ®OD

1P 182 282 2p 3s? 3p8
® ® OB B OOO

soCa: 15?2 282 2p® 3s2 3p® 452

m @ OB B HOHD @
D s

e Temel haldeki elektron diziliminde tam dolu veya yari dolu
orbital ile sona eren atomlar kiresel simetri 6zelligine sahiptir.
s, 82, p3, p®, d®, d'° {7, f'* seklinde sonlanan atomlar kire-
sel simetri 6zelligine sahiptir.

¢ Elektron sayisi ve elektron dizilimleri ayni olan taneciklere
izoelektronik tanecikler denir.

XA | AW

d10

00000000

s'| p8 o5

XA

f14
0000000
f7

Kiiresel simetri gosterimi

Q%O

* Bir atoma enerji verilerek elektronlardan en az birinin temel ha-
le gére daha yuksek enerjili orbitale ¢ikarilmasina

Uyariimis atomlar kararsizdir.

NOR- 1s° 25° 2p° temel hal

*

6

11Na : 1s° 28 2p6 3s' temel hal

C :1s°2s' 2p3 uyariimis hal

*

Na : 1s° 28° 2p6 4s' uyarilmig hal

) ovesic
6B ve 1B grubu elementlerinin elektron dizilimleri 6zeldir.
240 1s° 2° 2p° 3s° 3p° 4s' 3d” tir.

2CU: 1s° 25° 2p° 3s° 3p° 4s' 3d' dur.

Elektron dizilimi yapilirken soygazlarin elektron dagiimlarindan ya-
rarlanilarak kisaltmalar yapilabilir.

Ornegin atom numarasi 22 olan X elementinin elektron dizilimi
1s° 2¢° 2p'3 3s 3p6 4s° 3d”
seklinde olabilecegi gibi
X [5Ar] 4s”3d” seklinde de yazilabilir

2 10 2
32Ge: [gAr] 4s” 3d ~ 4p

O ﬁNEMLi BiLGI
iyonlarin elektron dizilimlerinde de elektron sayilari g6z 6niinde

bulundurulur. Ancak d veya f orbitali ile sona eren nétr atomlar-
dan elektron koparken dncelikle s orbitalinden elektronlar kopar.

AN NN\~
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Y &g

3 enciic

Asagida verilen elektron dizilimlerindeki bosluklari tamam-
layiniz.

1.

Atom numarasi 23 olan V elementiyle ilgili,

I.  Yar dolu orbital sayisi kactir?

Il. En yuksek enerijili elektronun acisal momentum kuantum sayisi
() kactir?

sorularinin cevaplari asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A 2 4
B) 3 1
c 1 3
D) 3 2
E) 2 2

2

Temel haldeki elektron dizilimi 3d" ile sonlanan atom ile ilgili,

I. Son orbitalin bas kuantum sayisi 3'tur.
Il. Son orbitalin agisal momentum kuantum sayisi (¢) 1°dir.

Ill. Yari dolu orbital sayisi 1, dolu orbital sayisi 10°dur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E)L Tvell

25Mn4+ iyonunun s, p ve d orbitallerindeki toplam elektron sayi-
lar asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

s p d

A) 2 4 6

B) 6 12 3

C) 4 2

D) 3 12

E) 12 4
4

Temel halde n = 4 ve £ = 1 enerji dlizeyinde 2 elektronu bulu-
nan bir elementin proton sayisi kactir?
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Bir atomun en yUksek enerjili orbitalinde bir tane elektron bulunu-
yor ve bu orbitalin manyetik momentum kuantum sayisi m, = -2’dir.

Buna gére,

I.  Basgkuantum sayisi en az 3’t0r.
II. Acisal momentum kuantum sayisi (¢) 1 olabilir.

lll. Atom numarasi 21 olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll E) 1, llve lll

7 AN J
Periyodik Sistemde Elementlerin Yerinin
Bulunmasi

C)lvell

No6tr bir atomun elektron dizilimi yapildiginda en son yazilan s orbi-
talinin basindaki say! atomun hangi periyotta oldugunu belirtir. Elekt-
ron dizilimi s veya p orbitali ile sona eriyor ise atom A grubundadir
ve grup numarasi s ve p deki elektronlarin toplamina esittir. Elekt-
ron dizilimi d veya f ile sona eriyor ise atom B grubundadir. B grubu

bulmayi érneklendirecegiz.

» Dizilisi s orbitaliyle sona erenler periyodik sistemde .
gunda,

* pile sona erenler periyodik sistemde . . . blogunda,

e dile sona erenler periyodik sistemde ... ... blogunda,

» file sona erenler periyodik sistemde

L

I

blogu blogu blogu

blogu

blogunda yer alir.

3 ETCNLK €

Asagidaki tabloda bosluklar doldurunuz.

10.

11.

12,

Periyodik

Elektron Dizilimi Sistemdeki Yeri

R I
Elektron dizilimi 4s " ile
sona eriyor ise

Elektron dizilimi 3s” 3p° ile
sona eriyor ise

Elektron dizilimi 3s° 3p° ile
sona eriyor ise

Elektron dizilimi 4s° 3d" ile
sona eriyor ise

Elektron dizilimi 4s” 3d° ile
sona eriyor ise

Elektron dizilimi 4s° 3d' ile
sona eriyor ise

Elektron dizilimi 4s” 3d” ile
sona eriyor ise

Elektron dizilimi 4s° 3d® ile
sona eriyor ise

Elektron dizilimi 4s' 3d'® ile
sona eriyor ise

2.
Elektron dizilimi 5s” ile
sona eriyor ise

Elektron dizilimi 4p° ile
sona eriyor ise

Elektron dizilimi 5p' ile
sona eriyor ise

4. periyot 4B grubundaki X atomunun nétron sayisi 23 ise klit-
le numarasi kacgtir?

ASN\N\




Modern Atom Teorisi -

Metal Yari Ametal Soygaz
1. H Metal He

Uuo

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

Ce Pr Nd j| Pm | Sm | Eu Gd Tb Dy Ho Er §f Tm || Yb Lu

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

Th Pa ad Np § Puj] Am § Cm | Bk Cf Es | Fm | Md | No Lr

Metaller periyodik sistemin sol tarafinda, ametaller ise sag tarafinda yer alirlar.

Yar: metaller ise metaller ile ametaller arasinda sikismis bir durumdadir.

| ORNEK  ORNEK €

Bir atomun elektron dizilimi 4d° ile sona eriyor. Atom numarasi 18 olan element ile ilgili,
Buna gére, I. n=3,¢=1olan 3 tane dolu orbitali vardir.
I.  Kuresel simetri 6zelligi gosterir. Il 'm, = 0 olan 4 tane elektronu vardir.
IIl. 4. periyot 6A grubundadir. lll. Kiresel simetri 6zelligine sahiptir.
Ill. Yari dolu orbital sayisi 4'tdr. yargilarindan hangileri dogrudur?
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) lvelll E) llvelll

D) I vell E) Il ve lll

S L




Modern Atom Teorisi -

NDF‘

3. periyot 3A grubundaki X elementi ile ilgili, gX atomunun temel héalde elektron dizilimi [18Kr]ns2 3d? seklindedir.
I. £ =1 olan orbitallerinde toplam 7 elektron vardir. Buna gére, n ve a sayilar kactir?
Il. n = 2 olan orbitallerinde 8 elektron vardir.
n a
. mg = +% olan en az 6 elektronu vardir. A) 3 6
yargilarindan hangileri dogrudur? B) 3 8
C) 4 8
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) 4 6
D) Ivelll E) I, 1lvelll E) 5 6

e

2,Cr** iyonu ile ilgili,
I. Yarni dolu orbital sayisi 3'tdr.
Il. n=2vem,=0olan elektron sayisi 2'dir.

lll. £ = 2 olan elektron sayisi 3’tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ivelll E) I, 1lvelll

Convee

Bir 6grenci bes farkli elementin elektron dizilimini yaparak bir 6dev
hazirliyor.

Buna gére asagida verilenlerden hangisini yanlis yapmistir?

CEVAP ANAHTARI l,m

A) 12Mg:1s2 28 2p6 3s”
B) F 15% 25 2p° ORNEKLER

s 2 6.2 6 1 1.0 2.D 3.B 4.D 5.D 6.D 7.C 8.D 9.E 10.D 11.C 12.D
C) K:i1s" 28 2p 3s 3p 4s

)

) Tz 1s° 2s° 2p° 3s° 3p° 3’ ETKINLIKLER

) Be: 15> 25 1.1.2p% 2.2p% 3.4s" 4. 3p® 5.3d2 6.3d> 7. 3d® 8. 3d® 9. 4p® 10. 3d"°
,Be:

2. 1. 4. periyot 1A grubu 2. 3. periyot 4A grubu 3. 3. periyot 7A grubu

m O

4.4, periyot 3B grubu 5. 4. periyot 5 B grubu 6. 4. periyot 2B grubu
7.4. periyot 8B grubu 8. 4. periyot 8B grubu 9. 4. periyot 1B grubu
10. 5. periyot 2A grubu 11. 4. periyot 7A grubu 12. 5. periyot 3A grubu

ASN\N\
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5. periyot 5B grubundaki elementin kiitle numarasi 91 ise
proton ve nétron sayilan kactir?

Proton sayisi Notron sayisi

A) 41 45
B) 45 46
C) 45 50
D) 41 50
E) 33 58

Temel halde elektron dizilimi 4d’ ile sona eren X atomuyla
ilgili,

I.  7A grubundadir.

Il. 4. periyottadir.

lll. Yari dolu orbital sayisi 3'tur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Ilvelll

4. periyot 4B grubu elementiyle ilgili,

I.  Yari dolu orbital sayisi 4'tur.

Il. Tam bilesiklerinde pozitif degerliklidir.

Ill. Proton sayisi 22°dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, llvelll

24Cr3+ iyonundaki yari dolu orbital sayisi kagtir?

A)3 B C)7 D) 2 E) 4

5.

,7Cl elementinin 2+ yiikli iyonu ile ilgili,

I.  Kuresel simetriktir.

Il. Dolu orbital sayisi 6'dr.

lll. Elektron dizilimi 1s” 2s° 2p° 3p° seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) llve lll

165 atomunun elektron dizilimi
1s° 25° 2p° 3s° 3p° 3d'
seklinde veriliyor.
Buna gére,
I Dizilim uyarimig , S atomuna aittir.

Il.  S’nin degerlik elektronlari sayisi 6°dir.

Ill. S atomu 6A grubundadir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, llvell

4. periyotta bulunan X ve Y elementlerinden X 5A grubunda Y
ise 5B grubundadir.

Buna gére,

I. Yan dolu orbital sayilar esittir.
II.  Atom numaralan X > Y’dir.

m. x> vev® iyonlari esit elektronludur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill o) lvell

D) lvelll E) llve lll

1-D 2-B 3-D 4-A 5-C 6-E 7-C
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.

ODEV

TESTI

1.

X:1s°2s° 2p° 3s' 3p°

Y : 1s° 25° 2p° 3s° 3p° 4s° 3d°

Z: 1% 2¢° 2p6 3s” 3p4

No6tr X, Y ve Z atomlarinin elektron dizilimleri verilmistir.
Buna gére,

I. X atomu uyarimistir.
Il.Y’nin yar dolu orbital sayisi 4’tur.

lll. Z’nin tim orbitalleri tam doludur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve IlI E) I, 1lvell

X" iyonu ile ilgili,

I. Yari dolu orbital sayisi 5tir.

Il.  Proton sayisi 29'dur.

lll. Elektron dizilimindeki son terim 3d’ dir.

yargilarindan hangileri yanhistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve IlI E) I, lvell

4. periyot 4A grubundaki elementin proton sayisi ve yari
dolu orbital sayisi kactir?

Proton Yari dolu
sayIsl orbital sayisi
A) 22 2
B) 22 4
C) 14 4
D) 32 4
E) 32 2

X atomunun elektron dizilimi 4d6, Y atomunun elektron dizilimi
4f° ile sona eriyor.

Buna gére, X ve Y icin,

I. Periyot numaralari
Il. Yari dolu orbital sayilari

Ill. En ylksek enerjili orbitallerin bas kuantum (n) sayisi

verilerinden hangileri farkhdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve lll E) I, Tvelll
Ug égrencinin 4. periyot 4B grubu elementi ile ilgili,
Ali: Elektron diziliminin son terimleri 4s” 3d” dir.
Asli: Yari dolu orbital sayisi 2'dir.
Selma: n = 4, £ = 0 olan 2 elektronu vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Ali B) Yalniz Ash
C) Alive Asli D) Aslive Selma
E) Ali, Asli ve Selma
25Mn2+ ve 25Mn4+ iyonu igin,
I.  Elektron dizilimleri farkhdir.
Il.  Dolu orbital sayilar farklidir.
Ill. s orbitallerindeki toplam elektron sayilari esittir.
ifadelerinden hangileri yanligtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I'velll E) I, Tvelll
1-A 2-C 3-E 4-C 5-E 6-B
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Temel héldeki elektron dagilimi [, Ar] 4s° 3d' seklinde olan
X element atomuyla ilgili olarak,

I. n=2,m,= 0 degerlerine sahip toplam 4 elektronu vardir.
Il. 3A grubundadir.

lll. +2 yuklh iyonun elektron dizilimi 4s' ile sona erer.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

(n: Bagkuantum sayisi, m,: Manyetik kuantum sayisi)

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, llvelll

Atom numarasi 29 olan Cu elementi ile ilgili,

I. Tam orbitalleri doludur.
Il. 4. periyot 1B grubundadir.

lll. Yari dolu orbital sayisi 1’dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivelll E) llvelll

Kimya 6gretmeni Meltem Hanim dgrencilerine 4. periyot 5B
grubu elementinin elektron dizilimini yapmalarini istemigtir.

Ogrenciler,
Asli: 1s° 25° 2p6 3s” 3p6 3d'% 4s° 4p3
Selim: 1s° 2s° 2p° 3s” 3p° 4s° 3d°
Ece: 15”25 2p6 3s” 3p6 4s° 4p3
seklinde dizilim yapmistir.
Buna gére,

I.  Hangi 6@rencinin elektron dizilimi dogrudur?

Il.  Buatomun agisal momentum kuantum sayisi (¢) 1 olan ka¢
tane elektronu vardir?

sorularinin cevaplari asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) Selim 6
B) Selim 12
C) Ece 12
D) Ece 6
E) Asl 12

4,

Bir 6grenci atom numarasi 14 olan Si atomunun kuantum
sayilari ile ilgili yapmis oldugu 6devde, asagidaki tabloyu ha-
zirhyor.

| n = 3, £ = 2 olan elektronu yoktur.
I m, =0 olan toplam 12 elektronu vardir.
Il n=3,¢=1o0lan 2 elektronu vardir.

IV £ = 0 olan elektron sayisi 6’dr.
Buna gére tabloda verilenlerden hangileri dogrudur?

A) llve IV B) I, lll ve IV C)lvell

D) Il ve llI E) I, llvelll

20Cu™" iyonu ile ilgili,

I. Acgisal momentum kuantum sayisi (¢) = 2 olan kag elektro-
nu vardir?

Il.  Manyetik momentum kuantum sayisi m, = 0 olan kag elekt-
ronu vardir?

sorularinin cevaplari asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A 10 12
B) 10 6
c 9 12
D) 8 6
E) 9 6

Ag elementinin elektron dizilimi [,,Kr] 5s' 4d'® seklindedir
Buna gére,

I. Ag elementi 5. periyottadir.
. n=4,¢=2olan 10 elektronu vardir.

M. Ag+ iyonunun 2 tane yar dolu orbitali bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Ive lll E) Il ve lll

1-A 2-E 3-B 4-B 5-A 6-C
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Periyodik Ozelliklerin Degisimi

Atom Yaricapi
* Metaller igin metalik yari¢cap, soygazlar icin van der Waals yari-
capi cift atomlu ametaller igin kovalent yaricapi ifadeleri kullanilir.

+ ki 6zdes gekirdegin arasindaki uzakligin yarisi atom yaricapi
olarak belirlenmektedir.

e Atomlarin yaptiklari baglar yardimiyla yaricaplari belirlenir.

Kovalent Yaricap

* Birbirine tek bir kovalent bagla bagl olan iki 6zdes ametal ato-
munun ¢ekirdekleri arasindaki uzakligin yarisina

F F

Van der Waals Yaricapi
* Element soygaz ise van der Waals yaricapindan bahsedilir.

* Soygaz atomlari ve apolar kovalent molekller arasindaki gcekim
kuvveti Van Der Waals ¢ekimidir. Kati haldeki soygaz ve apolar
kovalent molekullerinin komsu atomlarin ¢gekirdekleri arasindaki
uzakligin yarisina denir.

lyonik Yarigap

e Metal atomlari elektron verdiginde caplari azalir, ametal atomla-
r elektron aldiginda caplari artar.

e Ayni periyotta atom numarasi arttikca atom yaricapi (hacim)

(¥) ONEMLI BILGI
 Iyon olusumunda ise atom veya iyon elektron verdikce cap
(hacim) . Elektron aldik¢a cap

» izoelektronik taneciklerde proton sayisi bilyiik olan tanecigin
yaricap! daha kuguktdr.

11Na: 1s° 26° 2p6 3s'
165 1s° 2s° 2p° 3s” 3p*

atomlarindan capi blyUk olan Na, kicuk olan S dir.
oF: 1% 257 2p°

417Gk 1s° 2§ 2p6 3s° Sp5

atomlarindan capi blyUk olan Cl dir.

165 atomunun, .S, s* ve S** ve ** taneciklerinde caplar

116
s >s>s">s5"dr

Cunku bir atom ya da iyon elektron verdikgce capi kiigulur, elektron
aldikca capi baydr.

15Al atomunun cap, 13AI3+ iyonunun capindan buyuktar.

"ORNEK
X: 1s°2s° 2p6 3s” 3p3
Y: 1s° 25° 2p° 3s% 3p°
Z: 1s2 2s2 .'2p6 332 3p6 4s2
Yukarida elektron dizilimleri verilen X, Y ve Z elementlerinin atom

yaricaplarinin karsilastiriimasi asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

AX>Y>Z By X=Y>Z C)Z>X>Y

D)Z>Y>X E)Z>X=Y

AN NN\~
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,H elementinin atom yaricapi 0,53 A,
Buna gére,

I.  Kovalent yaricap
Il. iyonik yaricap
Ill. Van der Waals yaricap

degerlerinin btiytikten ktictige karsilastiriimasi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)I>11>11 Byl >1>1l Cm>1ix>l

D)Il>1l>1I E)yl>1ll>1

X atomunun ¢api r,, X" iyonun capi r, dir.
t, > r, olduguna gére,

I. X" iyonu anyondur.
Il. X" iyonu katyondur.

lll. X ve X" nin proton sayilar esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) lvelll

4

QF_, 1oNe ve 12Mg2+ taneciklerin ¢aplarinin karsilastiriimasi asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Mg® >Ne>F B) F >Ne>Mg"

C) F >Mg™" > Ne D) Mg™" >F > Ne

E) Mg”" > F > Ne

2y TaNm ]
fyonlasma Enerijisi

Gaz halindeki biratomdan koparabilmek igin ve-
rilmesi gereken enerjiye iyonlasma enerjisi (birinci iyonlasma ener-
jisi) denir.

2. elektronu koparmak icin verilmesi gereken enerjiye ..
lagsma enerijisi, 3. elektronu koparmak icin verilmesi gereken ener;ji-

Y& enerjisi denir.

X(@) +E kd > X'(g) + & E,: 1.E
X"(g) + E,kJ > X**(g) + & E,:2.1E
X (g) + Egkd > X (g) + & E,:3.E

TUum atomlar i¢in daima

10.E <2i.E<3.iE... dir.

[§) ONEMLI BILGi

e Aynigrupta periyot numarasi arttikga iyonlasma enerjisi azalir.
* Ayni periyotta gruplarin iyonlasma enerjisi
1A<3A<2A<4A<BA<5A<7A<B8A
seklindedir.
Kuresel simetriden dolayi 2A, 3A dan 5A, 6A dan buyuktdr.

* 1A grubundaki elementlerin 2. iyonlasma enerjileri 1. iyonlas-
ma enerjilerine gére kat olarak cok fazladir. 2A grubundaki ele-
mentlerde 3. iyonlasma enerijileri, 2. iyonlasma enerijilerine gére
cok fazladir. 3A grubundaki elementlerde 4. iyonlasma enerjisi
3. iyonlasma enerjisine gore ¢ok fazladir.

+ Iyonlasma eneriileri incelenerek bas grup elementlerinin hangi
grupta olabilecegdi yorumlanabilir.
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1% 1Y ve 19Z atomlari igin,

I. 1.iyonlasma enerjileri Y > X > Z'dir.
Il. 2. iyonlasma enerjileri X > Z > Y'dir.

Ill. 3. iyonlasma enerjileri Y > X > Z'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) L Ilvelll
6
1. I.E. 2. I.E. 3. LE. 4. |.E.
X 498 4582 6930 9576
Y 739 1462 7757 10580
z 579 1832 2759 11617

Bas grup elementleri olan X, Y ve Z elementlerinin ilk dért iyonlas-
ma eneriileri (i.E) (kJ.mol™") yukarida verilmistir.

Buna gére X, Y ve Z’nin gruplari nedir?

X Y z
A 1A 2A 3A
B) 2A 1A 3A
c) 3A 2A 1A
D) 4A 2A 3A
E) 1A 3A 4A

Bas grup elementi olan gaz halindeki X elementinden iki mol
elektron kopariimasi i¢in 2400 kJ, i¢ mol elektron koparilmasi igin
11200 kJ eneriji veriliyor.

Buna gére,

. ikinci iyonlagma enerijisi 2400 kJ.mol ™ dir.
Il.  Uglincli iyonlasma enerijisi 8800 kJ.mol™" dir.

Ill. X’in degerlik elektronlari sayisi ikidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E) I, llvell

8
X: 18”28 2p6 3s” 3p2
Y: 1s” 2s% 2p° 3s” 3p°
Yukarida nétr haldeki elektron dizilimleri verilen atomlar ile
ilgili;
I.  Birinci iyonlagma enerjileri Y > X'tir.
Il. Yari dolu orbital sayilar esittir.

Ill. Atom yaricaplar X > Y’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll
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X: 1s° 25° 2p° 3¢

Y: 15° 2% 2p° 3s% 3p”

Z:1s% 25° 2p° 3s° 3p°

Yukarida nétr haldeki X, Y ve Z atomlarinin temel haldeki elektron
dizilimleri verilmistir.

Buna gére,

I. iyonlasma enerjileri Z > Y > X'tir.
Il.Y’nin degerlik elektronlar sayisi 4’tir.

Ill. Atom yaricaplar X > Y > Z'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Convee

Periyodik sistemdeki elementlerden atom yaricapi en kiictik
element ile ilgili,

I. Atom numarasi 2’dir.

Il.  TUm orbitalleri doludur.

lll. Iyonlagma enerijisi en yilksek olan elementtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, llvell

| ORNEK
Bir 6grenciye 3. periyottaki bir elementin ilk dért iyonlagsma ener;ji-

si sirasl ile 420 kJ/mol, 3050 kd/mol, 4400 kd/mol ve 5900 kJ/mol
olarak veriliyor.

Buna gére bu égrencinin,

I. Bu elementin degerlik elektronlari sayisi 3'tur.
Il.  Elementin proton sayisi 11’dir.

Ill. Elementin 3. enerji dizeyinde 4 elektronu vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve llI E)L Ilvell

Lo

Periyodik sistemde yerleri verilen elementler igin,
I. Atom hacmi en klcuk olan T'dir.
Il.  Z’nin degerlik elektron sayisi 7°dir.

Ill. 'Y elementi 5. periyot 3B grubundadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll




